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ESTADO ATUAL

Doenca do amieiro: uma séria
ameaca a integridade dos
bosques ripicolas

Primeiro desapareceram os ulmeiros e
agora é a vez dos amieiros. O bosque
ripicola, um elemento fundamental da
paisagem rural, esta cada vez mais
pobre, com consequéncias dramaticas
para a biodiversidade e equilibrio dos
ecossistemas aquaticos, mas também
para a estabilizacdo das margens dos
rios e controlo das cheias.

Nos anos 80 do século passado, a
doenca da grafiose causada pelo
fungo Ophiostoma novo-ulmi levou ao
desaparecimento em poucos anos de
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uma das arvores mais emblematicas do interior, principalmente de Tras-os-Montes: o
ulmeiro. Hoje, o ulmeiro continua a subsistir nas paisagens rurais, mas nédo com a
imponéncia de outros tempos pois nao ultrapassa o porte arbustivo. Para além de ter
sido a principal ornamental arbérea em muitas aldeias Transmontanas, o ulmeiro era
sobretudo uma importante fonte de alimento para o gado na época de verdo, quando
os lameiros estavam secos, e também uma das varias espécies que compunham o
bosque ripicola.

Mais recentemente, um outro patogénio invasor veio agravar o declinio das paisa-
gens rurais, particularmente dos bosques ripicolas. Esta nova ameaga é causada
pelo oomyceta Phytophthora alni sensu lato e esta a dizimar uma espécie chave das
margens dos nossos rios: 0 amieiro. A P. alni ataca o sistema radicular dos amieiros
causando a morte de arvores adultas em poucos anos. O problema é que, contraria-
mente ao que acontece com os ulmeiros, os amieiros infectados ndo tém a capaci-
dade de se regenerarem a partir das raizes, ou seja morrem mesmo!

O género Phytophthora inclui varias espécies extremamente virulentas, as quais tém
devastado muitas plantas cultivadas em todo o mundo. O nome Phytophthora deriva
das palavras gregas phyton (planta) e phthora (destruicdo), fazendo justica a sua
grande capacidade aniquiladora. Uma das espécies mais conhecidas no mundo € a
Phytophthora infestans. Esta foi responsavel pela grave crise de fome que se fez
sentir a meados do século XIX na Irlanda, ao destruir os batatais, e que culminou com
a maior onda de emigracgéo dos Irlandeses para os EUA. Em Portugal, a espécie que
maiores prejuizos tem causado é a Phytophthora cinnamomi, agente causal da
conhecida doenca da tinta do castanheiro. P. cinnamomi foi observada pela primeira
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vez no século XIX em castanheiro doentes nas margens do Rio Lima. Desde entéo
disseminou-se por todo o pais e, é hoje um dos principais factores de declinio ndo
s6 dos soutos como também dos montados de sobro.

Passado mais de um século desde a identificacdo de P. cinnamomi em Portugal,
uma nova Phytophthora é adicionada ao cardapio de agentes nocivos com capaci-
dade para rapidamente matar uma arvore adulta, neste caso o amieiro. O local
exato de entrada em Portugal da nova Phytophthora é desconhecido, tal como é
desconhecido o local exato de entrada na Europa. A unica publicagéo cientifica
encontrada na Web of Science refere a presenga de amieiros sintomaticos perto de
Vila Nova de Poiares e Foz de Arouce, a partir dos quais foram isoladas duas
espécies de Phytophthora: P. x alni e P. lacustris, esta ultima com potencial
patogénico duvidoso (Kanoun-Boulé et al. 2016). O nivel de disseminagéo desta
doenga a escala do pais é desconhecido (ver projeto ALNUS em https://ww-
w.isa.ulisboa.pt/proj/alnus/participate/symptom-survey/, onde pode contribuir para
a monitorizacdo). Em Tras-os-Montes estd seguramente bastante disseminada
pois tém sido observados amieiros sintomaticos e mortos por toda a bacia do
Sabor e do Tua (A. Teixeira, comm. pess.), bem como na regido centro na bacia
dos rios Alva e Ceira (J. Gaspar e Kanon-Boulé, comm. Pess.), como se pode
observar nas figuras 1 e 2.
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Fig.1 Amieiros sintomaticos na zona de Coja, rio Alva. Fig.2 Amieiros sintomaticos - Vila Cova, rio Alva.

A primeira observacdo na Europa de amieiros infectados por P. alni sensu lato foi
feita no Reino Unido em 1993 (Gibbs et al. 1994). Pouco tempo depois, e ainda no
final do século XX, este agente patogénico foi isolado a partir de amieiros doentes
na Suécia, Alemanha, Dinamarca, Austria, e Franga (revisdo de Bjelke et al. 2016).
Na Peninsula Ibérica a primeira publicagcdo descrevendo o declinio dos amieiros é
atribuido a Tuset et al. (2006) em Espanha, e a confirmacgéo de P. alni sensu lato
como agente causal surge em 2010 (Solla et al. 2010), 6 anos antes de Portugal
(Kanoun-Boulé et al. 2016).

Inicialmente, foram descritas varias variantes de P. alni sensu lato que mereceram
o estatuto de subespécie, nomeadamente: P. alni alni, correspondente a variante
padrdo, P. alni uniformis, correspondente a variante Sueca, e P. alni multiformes,
correspondente as variantes da Holanda, Alemanha e do Reino Unido (Haque et al.
2015). Atualmente, estas subespécies sdo unanimemente aceites como espécies
(Husson et al., 2015). Pensa-se que P. x alni tenha resultado da hibridacéo entre
P. uniformis e P. multiformes e que P. uniformis tenha sido introduzida na Suécia a
partir da América do Norte (revisdo de Bjelke et al. 2016). As trés espécies sdo
especificas do amieiro podendo causar a sua morte. Antes de morrerem, as arvores
infetadas séo facilmente identificadas pela copa rarefeita (figura 3), dieback, abun-
dante frutificacédo, e presenca de folhas anormalmente pequenas, amareladas e
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- Cartaz da 1.a Festa da Arvore na Amadora

A 26 de maio de 1907 realizou-se a 1. Festa da Arvore no
Seixal, promovida pela Liga Nacional de Instrucao e alguns
elementos da Maconaria. No mesmo ano, realizou-se também
em Lishoa, a 19 de dezembro, outra Festa da Arvore.
Iniciava-se assim um movimento cultural e civico que
celebrava os beneficios da Arvore e da Floresta. Na época o
pais encontrava-se numa situacao florestal muito degradada.
0 século XIX consumiu muita madeira provocando uma
significativa desarhorizacao de folhosas, nomeadamente
carvalhos e castanheiros, as serras do interior estavam
despidas e profundamente erosionadas, por outro lado era
preciso secar pantanos e fixar dunas e isso seria feito através
de arhorizacoes. Logo no principio do século é instituido o
Regime Florestal, que estabelece a base juridica para uma
vasta arhorizacao por parte do Estado, nomeadamente de
Baldios.

Apesar das Festas da Arvore se irem realizando esporadica-
mente em varias cidades, so depois da implantacao da
Repiblica é que teve um crescimento significativo e, em 1913,
o jornal “0 Século Agricola” organizou a «Festa Nacional da
Arvore», com a realizagdo, em simultaneo, no dia 9 de marco,
de festas escolares por todo o pais. As arvores plantadas
pelas criancas portuguesas, eram de uma grande riqueza e
complexidade simhélica. A arvore surge como simbolo da
regeneracao, do mesmo modo que a Repiblica se pretendia
apresentar como regeneradora de uma patria ha muito
decadente. A arvore simhbolizava, ainda, outros valores civicos
e morais caros ao republicanismo como patria, liberdade,
solidariedade ou vida.

A partir da entrada de Portugal na 1° Grande Guerra Mundial
em 1916, inicia-se o declinio da Festa da Arvore. Durante o
Estado Novo, a Festa da Arvore ndo tem significado. No
entanto, em dezembro de 1970, no ambito das comemoragdes
do Ano Europeu da Conservacao da Natureza, por proposta da
Direccao-Geral dos Servicos Florestais e Aquicolas foi
retomada a celebraco oficial do «Dia da Arvore». No ano
seguinte, a Organizacao das Nacoes Unidas para a
Alimentacao e a Agricultura (FAO) sugeriu a criacdo do «Dia
Mundial da Floresta» passando o dia 21 de marco, a ser
comemorado, em muitas outras regioes do mundo, como «Dia
Mundial da Floresta» ou «Dia Internacional das Florestas».

Baseato no livro: 0 Culto da Arvore ea 1° Repiiblica
de José Neiva Vieira




dispersas. No tronco podem observar-se manchas escuras e exsudados a superficie da casca na zona do colo e parte inferior
(figura 4).

O amieiro € uma espécie chave no equilibrio dos ecossistemas ripicolas, devido as inumeras fun¢des que desempenha. Como
espécie fixadora do azoto atmosférico, a sua folhada enriquece os solos e é atrativa para muitos organismos aquaticos detritivo-
ros. A sua copa serve de habitat para muitos invertebrados terrestres que quando caem a agua sdo uma importante fonte de
alimento para peixes e outros predadores aquaticos. Ao mesmo tempo, a sua sombra serve para amenizar a temperatura dos
cursos de agua no verdo. As suas raizes, e principalmente as suas caracteristicas raizes adventicias, servem de habitat para
inUmeras espécies de invertebrados e peixes, ao mesmo tempo que ajudam a estabilizar as margens dos cursos de agua desem-
penhando ainda uma funcao filirante extremamente relevante para a estabilidade dos ecossistemas aquaticos. Assim, o declinio
desta espécie ripicola deve ser motivo de grande preocupacéo.

o
<
(o
(7
©

S

@
[72]
o)

.

©

Fig.3 Amieiros com copa rarefeita - Barril do Alva. Fig.4 Amieiros com manchas e exsudagdes - Coja

Urge o levantamento do grau de dispersao desta doencga no pais e a procura de solugdes que mitiguem o impacto da abertura da
galeria ripicola causado aquando da morte dos amieiros adultos, bem como a investigacéo e identificacdo das causas ou das
alteracbes que potenciaram a sua dispersdo. Neste momento ndo existem meios de luta disponiveis para combater esta doenca
emergente. A semelhanga do que acontece com qualquer outro microorganismo patogénico do solo, o controlo de P. alni sensu
lato é extremamente dificil, com a agravante de que a utilizagédo de pesticidas na galeria ripicola seria sempre desaconselhada
pelo perigo de contaminagéo dos cursos de agua. Assim, o meio de luta mais sustentavel, duradouro e ambientalmente amigavel
passa pelo desenvolvimento de plantas resistentes através de melhoramento genético, para que o amieiro néo seja mais uma
espécie a desaparecer das nossas paisagens rurais.
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0 MELHORAMENTO GENETICO FLORESTAL EM PORTUGAL

Porqué melhorar?

A intervencdo no ordenamento, gestdo e exploracdo das matas
existentes & sem duvida premente, no entanto, também tem relevan-
cia o repovoamento. Entre 1995 e 2010 ocorreu uma redugéo da
area florestal a uma taxa de 0,3% por ano, sendo Portugal o Unico
pais da Europa com esta tendéncia (6°IFN, 2013)

O contexto conjuntural do sector florestal portugués tem registado
mudangas significativas nos altimos 40 anos - quer pela alteracéo
dos atores da floresta, onde as organizagcbes dos produtores
florestais tém vindo a ganhar um papel preponderante, quer pelos
riscos provenientes da instabilidade climatica, nomeadamente os
incéndios, as pragas e doencas, bem como o despovoamento
humano do espaco rural - para além das condicionantes resultantes

dos convénios e acordos internacionais a que Portugal aderiu, e da necessidade urgente do ordenamento territorial. Por conseguin-
te, a sustentabilidade econémica, social e ambiental impdem melhorar a qualidade dos produtos florestais para os utilizadores
finais, associada a um preco competitivo.

O melhoramento genético, enquanto componente chave de uma silvicultura moderna, possibilita a identificagcao/criagcédo de popu-
lacdes mais produtivas, e/ou mais adaptadas, favorece a concentracéo de plantacdes de alta produtividade, permite reduzir o
esforgo produtivo noutras regides, viabilizando assim uma gestdo com objetivos de recreio/lazer e/ou de conservagao da biodiversi-
dade.

Breve resenha das atividades de melhoramento genético desenvolvido em Portugal

Independentemente da espécie em causa e dos objetivos pretendidos, os programas de melhoramento tiveram inicio com uma
selecdo de arvores “plus”, posteriormente complementada por ensaios de descendéncia e/ou clonais para confirmagdo do valor
reprodutivo dos individuos selecionados, e também por ensaios de
proveniéncias para avaliagdo da variabilidade genética disponivel. A
genética molecular é, cada vez mais uma componente importante do
melhoramento, nomeadamente na avaliagdo da diversidade genética, no
grau de contaminag@o em pomares, na planificagcao dos cruzamentos, na
identificacéo de material melhorado, na detecao de erros de etiquetagem.
Por seu turno, a compreenséo dos processos fisioldgicos torna a selegao
dos fenétipos mais eficaz e orienta a alocagéo dos materiais florestais de
reproducéo (MFR) pelas diferentes areas edafo-climaticas.

Remonta a 1933 o registo das primeiras atividades nesta area desen-
volvidas por Natividade, na Estacdo de Experimentacdo Florestal do
Sobreiro, que tinham como objetivo aumentar a produgéo de cortica,
tanto em quantidade como em qualidade. Este plano de melhoramento foi
interrompido e s6 nos finais da década de 90 foram estabelecidos, em
Portugal, ensaios genéticos, no ambito de uma rede internacional de Q.
suber, que cobre toda a area de distribuicdo natural. Os resultados
preliminares destes ensaios mostram variabilidade genética significativa
ao nivel inter e intra populacional, justificando a importancia da origem da
semente nos programas de florestagcéo. A descodificagcdo do genoma do

sobreiro permitira, no futuro, detetar precocemente caracteristicas de

Banco clonal das arvores plus selecionadas na Mata Nacional de Leiria interesse e orientar a selegao.
nos anos 60 do século passado
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Foi na década de 60, do século passado, que se iniciou o
melhoramento do Pinus pinaster e do Eucalyptus globulus. O
programa de melhoramento do pinheiro-bravo tem atualmente
duas linhas: a inicial, com o objetivo do aumento da produtivi-
dade, qualidade da madeira, produgéo de resina e a criagao de Programa 3

condi¢des para o fornecimento abundante e regular de MFR de Melhoramento Q___,\
comprovada qualidade genética; desde 2009 tém decorrido Florestal A
estudos do controle genético para a resisténcia a doenca da
murchiddo do Pinheiro (DMP), causada pelo Bursaphelenchus
xylophilus, que mostram variabilidade genética para a DMP e a
possibilidade de conjugar objetivos da resisténcia com o

da Regiao Autonoma dos Agores

CAMPO EXPERIMENTAL

volume e forma do tronco. g
. Ensaio de Descendéncia de Criptoméria §

Os objetivos dos programas de melhoramento de eucalipto YR (Cryplometiajaponica) S
’ . 3 o
evoluiram e pretendem, agora, o0 aumento da produtividade e =
=
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adaptabilidade da floresta, associado a redugdo dos custos L O .

operacionais e de laboracgéo fabril, garantindo a manutengéo

ou ampliagédo da diversidade genética para as geragdes futuras. Os ganhos genéticos obtidos séo significativos e tém justificado
a continuidade do investimento no melhoramento tradicional, complementado pelas ferramentas da biotecnologia. Atualmente, as
empresas de celulose utilizam nas suas arborizagdes exclusivamente material selecionado ou testado de origem seminal ou
clonal.

Mais recentemente, espécies como a Castanea sativa, a Pinus pinea, e o Arbutus unedo tém vindo a ser objeto de estudo com
vista a selecéo de individuos mais adaptados e produtivos. Na Regido Autbnoma dos Acgores no final dos anos 90, do seculo
passado, iniciou-se um programa de melhoramento florestal visando por um lado o melhoramento genético da criptoméria e por
outro a domesticacé@o de espécies autoctones, de interesse florestal, como forma de contribuir para a conservacéao destes recur-
s0s genéticos.

O melhoramento e a floresta portuguesa

O contributo dos programas de melhoramento na floresta esta dependente do valor genético das plantas utilizadas, da propor¢éo

destas no total das plantagdes realizadas e do seu comportamento no campo. Estas condigbes dependem, por sua vez, do

aperfeicoamento das técnicas silvicolas e de um esfor¢o continuado de gestao relativamente a alocagéo das plantas melhoradas,

a técnica de instalagéo e ao modo de conducgéo e exploragdo dos povoamentos. Ha que destacar que a utilizacdo dos ganhos

Odisponibilizados pelo melhoramento genético exige um investimento inicial global maior, em contrapartida, o retorno esperado €
também maior e ndo requer investimentos anuais suces-
sivos, a semelhanga do que acontece com a implemen-
tacdo de praticas culturais sofisticadas.

A falta de investimento na qualidade genética dos MFR
utilizados nas arborizacdes € visivel ndo so6 pelo desinves-
timento no Centro Nacional de Sementes Florestais
(CENASEF) mas também pelo reduzido financiamento na
implementacédo de atividades de melhoramento genético,
nomeadamente na instalagcdo e manutengéo de ensaios de
campo, essenciais a estimativa do controle genético das
caracteristicas, da avaliagéo da variabilidade genética e da
selegéo de individuos superiores.

Na impossibilidade de avaliar a propor¢éo de plantas da
categoria qualificada e testada utilizadas nas campanhas
de arborizacdo, entre 2014/15 e 2019/20, o quadro 1
- resume a propor¢cdo de MFR da categoria qualificada ou
Produgdo de clones de Eucalipto melhorado testada relativamente ao total certificado (selecionado,
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qualificado e testado). No caso do eucalipto € feita uma subavaliagdo com base no material clonal, ja que néo foi possivel estimar o
namero de plantas seminais da categoria qualificada ou testada. No entanto, relativamente a 2005, em que 36% das plantas comer-
cializadas de eucalipto eram de categoria qualificada ou testada, atualmente esta oferta aumentou para cerca de 50%. Relativa-
mente ao pinheiro-bravo a disponibilidade de semente estd muito aquém do previsto em 2014, que estimava a possibilidade de
arborizar anualmente 7500 ha com plantas de semente qualificada ou testada. A producéo de garfos de pinheiro-manso, de catego-
ria qualificada, tende a crescer lentamente.

Quadro 1: Proporgdo de MFR da categoria qualificada ou testada relativamente ao total certificado (selecionado e qualificado) relativo ascampanhas
de arborizagdo de 2014/15 a 2019/20 calculado a partir de informagéo fornecida pelo ICNF.

2014/15 | 2015/16 | 2016/2017 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20

Pinheiro-bravo

Semente qualificada/semente total (%) 86 0 0 0
Eucalipto

Semente qualificada/semente total (%) 21,6 14,3 8,9 100 100 100
Eucalipto

Estacas/Total plantas (%) 36,2 39,8 32,8 39,8 50,4 48,7

2,0

19,3 31,6

Pinheiro-manso

Semente qualificada/semente total (%)
Pinheiro-manso

Garfos/Total plantas (%)

0 0 3,9 0 0 0

1,3 2,8 26 3,0 39

Apesar da qualidade da planta condicionar a produgao final que o proprietario ira obter, demasiadas vezes os agentes econémicos
valorizam o lucro imediato inviabilizando a utilizagdo do material melhorado. Dai que, uma tarefa prioritaria do técnico a ser imple-
mentada e desenvolvida, seja a divulgacdo, a sociedade em geral e aos agentes econdmicos em particular, dos beneficios da
utilizacdo de material melhorado nas arboriza¢des, enfatizando a necessidade de este estar sempre associado a uma silvicultura
adequada, uma vez que o fenétipo esta dependente ndo sé do genétipo mas também do ambiente em que se encontra. Neste
contexto, o0 ganho genético podera ser evidenciado através do estabelecimento de parcelas de demonstragdo, em que seja colocado
em confronto o material melhorado e material utilizado nas plantacdes correntes.

Maria Helena Almeida
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Na rede de 26 Laboratérios Colaborativos instalados em Portugal (e dos
nove novos laboratérios recentemente aprovados) existem 4 dedicados,
direta ou indiretamente, as questdes florestais, mais concretamente na
area tematica 5 da Biodiversidade e Florestas.

A existéncia destes laboratérios colaborativos podera ser um marco na
dinamizagéo e desenvolvimento do setor florestal na medida em que, ao )
serem consorcios entre unidades de 1&D, instituicbes de ensino superior
e o setor produtivo, social ou cultural, deverdo cooperar e assegurar :;;nh;I(;SCIENCE ‘ AL
novas formas de partilha de risco entre os setores publico e privado que 4 r
sejam potenciadoras de criagcdo de inovacgao, valor e de emprego qualifi- M

f
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C

cado.

A SPCF tem vindo a dar a conhecer na sua newsletter cada um destes
laboratérios. Desta vez apresentamos o ALMASCIENCE .
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Constituido como um Laboratério Colaborativo (CoLAB), o
ALMASCIENCE é uma organizagdo de investigagdo aplicada
com foco na inovagdo, desenvolvimento e implantacdo de
aplicagdes sustentaveis e inteligentes baseadas em celulose. A
combinagdo de materiais funcionais avangcados e nanotecnologia
resultarda em novos dispositivos e sistemas multifuncionais
ecologicos e revolucionarios baseados em celulose.

O ALMASCIENCE tem como objetivo fornecer solugoes
sustentaveis e universalmente acessiveis em areas como segu-

ranga, monitorizacdo ambiental, saude, protecdo de marca,
ALMASCI E NCE eletronica, embalagens ou marketing.
beyond paper

A eletronica em papel tem um potencial Unico para levar inteligén-

cia aos objetos do dia, como identificagéo por radiofrequéncia (RFID), diagnostico rapido, logistica e gestédo de stocks, ou etique-
tas e embalagens inteligentes. A visdo do ALMASCIENCE é estabelecer um vinculo totalmente novo, e impulsionado pela
inovagao, entre instituicbes de referéncia a nivel nacional e internacional, cobrindo:

- Investigacdo nas éareas de materiais funcionais avancgados, e pioneiros na promoc¢do da area de eletronica transparente e
electrénica em papel;

- Investigagéo em celulose, sua modificagéo e formacgéo de papel e revestimentos funcionais;
- desenvolvimento de electronica de controlo e aquisigdo de dados, algoritmos, e sistemas integrados;

- utilizadores finais dispostos a revolucionar sua abordagem de mercado por meio de solugbes ecoldgicas e sustentaveis.
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Grupo de associados do ALMASCIENCE

O ALMASCIENCE segue um roteiro de quatro eixos de longo prazo para desenvolver produtos e tecnologia de fabricagdo, com
0 objetivo de fornecer solugbes inovadoras tanto no lado das tecnologias de produ¢cdo como no lado do desenvolvimento do
produto, com envolvimento direto das partes interessadas da cadeia de valor.

Actividades estratégicas e programa de investigacao e desenvolvimento

O ALMASCIENCE foca o seu e programa de investigagdo e desenvolvimento em cinco linhas tematicas (LT) principais. As trés
primeiras reflectem o impacto de longo prazo que é esperado nos sectores industriais alvo. As outras duas refletem a necesséria
abordagem transversal que permitira servir os objectivos das linhas tematicas verticais.

LT1 - Fabricacao e modificacéo de papel

Esta LT é focada na identificacdo e estabelecimento de novos materiais lignoceluldsicos de origem natural ou bacteriana, de
acordo com as exigéncias dos demonstradores a serem produzidos (papel poroso ou denso e compactado, transparente ou ndo).
Os desafios da inovacgéao incluirdo a fabricagédo de papel para eletronica e microfluidica.
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play cards, i i and touch
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in Smart packaging
platforms
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functionalities on paper

LT2 - Desenvolvimento e integragcao de sistemas inteligentes

Desenvolvimento de sistemas eletronicos para interface, controlo e gerenciamento de energia, incluindo o estabelecimento de fontes de
energia autossustentaveis, visando aplicagGes finais como etiquetas ou embalagens inteligentes, documentos inteligentes ou superficies
interativas. Também serdo desenvolvidas integracdes de sistemas recorrendo a estratégias de montagem hibrida.

LT3 - Plataformas de diagnéstico inteligente e biossensores

Desenvolvimento de demonstradores para aplicagédo em diagnéstico em saude e monitorizagdo ambiental, incluindo a integracéo dos
componentes sensoriais. O objetivo é desenvolver um diagndstico inteligente industrialmente relevante para doengas infecciosas e riscos
ambientais, incluindo a verificacdo da toxicologia destas solugoes.

LT4 - Modelacao, design e arquitetura de sistemas

Definicdo de subsistemas ou blocos funcionais modulares para sua integragcéo nos demonstradores finais, incluindo a sele¢éo dos
subsistemas e a melhor forma de interconectéa-los. A actividade nesta linha temética incluird também protocolos de comunicagéo e algorit-
mos para processamento de sinal provenientes dos subsistemas electrénicos e sensoriais.

LT5 - Materiais e dispositivos para blocos de construcao

Esta linha tematica foca-se nos materiais funcionais a serem utilizados nos subsistemas, que incluirdo organicos, inorganicos e hibridos.
O objetivo é adapta-los para serem usados na formulagéo de tintas imprimiveis de baixo custo e tecnologias roll-to-roll / sheet-to-sheet.
Esses materiais serdo a base para o desenvolvimento futuro de diversos subsistemas, como elementos passivos e ativos, sensores
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(eletroquimicos, capacitivos, ou resistivos), dispositivos de energia (baterias ou supercapacitores), dispositivos electrdnicos (TFT, inversores ...)
ou mostradores (eletrocrémicos ou luminescentes)

Market Oriented Thematic Lines

Paper
Manufact.

Systems Diagnostic
Develop & Platforms &
Integration Bio-Sensors

‘ Smart Smart

DA NN

Heterog. {Muiltifunct.
v Integration; Bio)Sensors;
tgﬁi':&ﬂ:_ Smart tags, Environ.
Recycl abilit’y- Packages & smart
Sustainabi!it\; Walls; platforms;
& LCA Security; Standards &
Tracking Regulations

Engineering

Atualmente, a equipa técnica e cientifica € constituida por onze recursos humanos altamente qualificados (7 Doutores e 4 Mestres) a trabalhar
em duas localizagdes: Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa na Caparica, e RAIZ em Eixo-Aveiro, com suporte de
um gestor de inovagédo e propriedade intelectual. Neste momento o ALMASCIENCE esté a finalizar a contratagdo de mais dez investigadores
para a sua equipa. Uma vez que a contratagéo dos primeiros investigadores ocorreu no inicio de 2020, as actividades da equipa tém sido
inevitavelmente afetadas pela pandemia de COVID-19. Porém, isso ndo impediu a preparacéo de propostas para desenvolvimento interno com
0s associados, com potencias clientes, e financiamento competitivo, estando neste momento a decorrer quatro projectos, com mais dois no
“pipeline”. Neste periodo foi também definido o roadmap e business model a implementar pelo ALMASCIENCE.

Mais informacg&o pode ser consultada em http://www.almascience.pt/.

Luis Pereira, Diretor Técnico Cientifico
Tatiana Costa, Gestora Inovacgéo, Propriedade Intelectual e Financiamentos
Carlos Silva, Presidente da Administragdo

BREVES

9°CONGRESSO FLORESTAL NACIONAL PARA 2022

No contexto da incerteza gerada pela pandemia COVID19 em que nos encontramos, a

Comissao Organizadora do 9°CFN considera que em setembro/outubro de 2021 nao

deverao estar garantidas as condicdes de seguranca para que a celebracao do evento 90 CFN

se possa realizar presencialmente. 0 congresso constitui um ponto de encontro do

setor florestal, que ocorre a cada 4 anos, com impacto na divulgacao da investigacao BU N G R E S S 0
florestal nacional e internacional, onde o debate e troca de ideias entre os partici- FLURESTAL
pantes nas diferentes atividades do congresso sao um ponto fulcral para o seu suces-

- NACIONAL
Por este motivo, a Comissao Organizadora decidiu adiar o 9° CONGRESSO FLORESTAL

NACIONAL para outubro de 2022.
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B, B
recomenda

“| Pini di Rome” & um poema sinfénico do compositor italiano Ottorino Respighi (1879 - 1936)
dedicado aos pinheiros (mansos) de Roma. A composicao, estreada em 1924, evoca nos seus
quatro movimentos a atmosfera criada pelos pinheiros a horas do dia particulares em quatro
locais de Roma: Villa Borghese, a entrada de uma catacumha, Gianicolo e Via Appia. Tal é
conseguido por Respighi através do tempo, intensidade, densidade da instrumentacao e a
escolha dos temas em cada um dos quatro movimentos. £ uma das raras composicdes de misica
de tradicao europeia dedicada a arvores mediterranicas.

;\'[J\\:'\'g Sugestao de gravacao: Respighi: Fontane di Roma, Pina di Roma, Feste Romane & Il Tramonto,
- Orchestra dell’ Accademia Nazionale di Santa Cecilia, Roma, dirigida por Antonio Pappano

“Tree Story” de Valerie Trouet
Editado pela John Hopkins University Press

No seu galardoado e sedutor livro “Tree Story”, Valerie Trouet conta-nos a histéria do mundo
tal como esta escrita nos anéis das arvores. Com efeito, a ciéncia da dendrocronologia tem
contribuido para o avancar do entendimento da histdria do clima da Terra e da sua ascendén-
cia sobre as sociedades humanas nos iltimos dois mil anos. Ao longo do livro, Trouet
The History of the World Written i Rings Valerie Trouet descreve apaixonadamente a histdria e as variadas aplicacdes da dendrocronologia, frequen-

temente com o enquadramento dado pelas suas praprias expedicoes e aventuras em busca de
arvores e madeiras milenares em locais remotos e belos do mundo.

0 livro é sofisticado mas capaz de agradar a um piblico alargado e apresenta-se como um
misto de diario de campo, memérias e comunicacao cientifica excepcional, lidando com
assuntos técnicos de forma bastante acessivel e pedagégica. Talvez a sua maior qualidade
seja a eficacia com que mostra como os anéis das arvores contém muito mais informacao do
que a mera revelacao da idade de uma arvore, esclarecendo como a dendrocronologia tem
vindo a iluminar a ecologia, a climatologia, a hidrologia, a arqueologia e a historia.
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